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1. Einleitung

Im Herbst 2017 wurde in Meran eine umfangreiche Messkampagne mit Passivsammlern zur Ermittlung der
NO:- Belastung (Stickstoffdioxid) entlang einiger vielbefahrener StraBen durchgefliihrt. Zusatzlich befindet
sich in der TrogmannstraBBe die fixe Luftmessstation ME1. Wé&hrend die Jahresmittelkonzentrationen der
Messstation ME1 in den letzten Jahren standig unterhalb von 35 pg/ms3 lagen, weisen die Ergebnisse einiger

Passivsammler- Messungen auf eine Uberschreitung des europdischen NO2- Grenzwertes von 40 pg/m?3 hin.

Da sich insbesondere in Stadtgebieten die NO2- Belastung auch kleinrdumig sehr stark unterscheidet und es
sich bei Messungen immer und eine punktuelle Ermittlung der Belastung handelt, wurde zum besseren
Verstandnis der rdumlichen Schadstoffverteilung eine Luftschadstoffausbreitungsrechnung flr einen

Stadltteil, in welchem aufgrund der Messungen hohe NO2- Werte zu erwarten sind, durchgefihrt.

Allgemein kann gesagt werden, dass hohe NO2- Belastungen entlang von StraBen mit starkem Verkehr
auftreten, wenn die Verteilung der Schadstoffe durch Hauserfronten gehemmt wird und es so in der
StraBenschlucht zu einer Aufkonzentrierung der Schadstoffe kommt. Ein typisches Beispiel in Meran hierfr
ist die Kreuzung RomstraBe / CavourstraBe. Vor allem das Ende der RomstraB3e weist die typischen

Merkmale eines Street- Canyons auf (enge Hauserschlucht, zahfllssiger und starker Verkehr).

Bei der Luftschadstoffausbreitungsrechnung wurde lediglich der Schadstoff Stickstoffdioxid betrachtet, da
dieser als der problematischste Schadstoff in StraBennéhe gilt und auch in Sidtirol an manchen Stellen die

Luftgrenzwerte Uberschritten werden.
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Abb. 2: Passivsammler 1ME, 2ME, 3ME, 4ME, 5ME (Google Maps)

2. Bewertungsgrundlage

Durch die EU-Luftqualitdtsrahmenrichtlinie 2008/50/EC wurden europaweit glltige Grenzwerte fir
Immissionen durch Luftschadstoffe festgeschrieben, die auch kleinrdumig einzuhalten sind. Die staatliche
Umsetzung der Richtlinie erfolgte mit dem D.Lgs. 155/2010, auf Landesebene mit den Artikeln 9 und 10 des
Landesgesetzes 8/2000 und dem DLH 37/2011.

Von besonderer Bedeutung in der Nahe vielbefahrener StraBen ist derzeit der Schadstoff Stickstoffdioxid
(NOz2), da dieser sehr haufig oberhalb des gesetzlichen Jahresmittelgrenzwertes von 40 pg/m? liegt.

Allgemein ist zu beachten, dass die Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit nur flr Bereiche
gelten, in denen sich Menschen regelmaBig und langerfristig aufhalten (Wohngeb&ude, Schulen,

Birogebaude, Geschafte, Bars, Platze, usw.), mit Ausnahme der StraBenfahrbahn.

Bei Uberschreitungen eines Grenzwertes zum Schutz der Gesundheit (wie in diesem Falle die
Uberschreitung des NO2-Jahresmittelwertes von 40 ug/md) ist ein Sanierungsplan zu erstellen, welcher die
erforderlichen MaBnahmen zur dauerhaften Verminderung der Luftverunreinigungen festlegt um

schnellstméglich den Grenzwert zu unterschreiten.

3. Emissionen

Fir die vorliegende Immissionsprognose wurden ausschlie3lich die Verkehrsemissionen des
Untersuchungsgebiets nachgebildet, da diese entlang der StraBen die Hauptemissionsquelle darstellen. Alle
anderen Emissionsquellen (restliche StraBen, Heizungen, Gewerbeemissionen, usw.) werden dadurch
beriicksichtigt, indem zum Ergebnis dieser Ausbreitungsberechnung eine fir dieses Gebiet typische
Hintergrundbelastung fir NO2z hinzuaddiert wird.
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Den verschiedenen StraBenabschnitten des Untersuchungsgebietes wurde eine fur das Jahr 2016

charakteristische Emission zugeordnet, welche sich aus der Verkehrsstérke, dem Verkehrsfluss, der

Verkehrszusammensetzung, dem zeitlichen Verkehrsverlauf und den entsprechenden Emissionsfaktoren

ergibt. Die Emissionsfaktoren in mg/m und die Verkehrszusammensetzung wurden dabei dem ,Handbuch

fir Emissionsfaktoren 3.3 entnommen.

Ausgangspunkt der Emissionsberechnung waren die Daten der ,akustischen Kartierung der

Hauptverkehrsachsen® der Gemeinde Meran vom 30/08/2017:
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i_| VIADELLE CORSE / RENNWEG IT_a_rd0052001 | 3.075568 | 542 | 211 49 453% | 646% | 285%
2| VIASCENA | SCHENNASTRASSE IT_a_rd0052002 | 3620083 | 639 | 230 | 61 238% | 200% | 1,09%
3| VIAVIRGILIO / VERGILSTRASSE IT_a_rd0052003 | 3620083 | 639 | 230 | 61 238% | 200% | 109%
4 | CORSO LIBERTA'/ FREIHEITSSTRASSE IT_a_rd0052004 | 3898411 689 262 60 4, 62% 5,01% 3,18%
6 | VIAJ W GOETHE | GOETHESTRASSE IT a rd0052005 | 3985743 | 710 | 244 | 58 610% | 270% | 450%
>3000000 | 6 | VIALAURIN/LAURINSTRASSE IT_a_rd0052006 | 4485449 | 804 | 282 | 55 457% | 690% | 585%
7 | PIAZZATEATRO / THEATERPLATZ IT_a_rd0052007 | 5582382 | 972 | 421 | 101 | 240% | 220% | 220%
8 | VIA ROMA / ROMSTRASSE IT_a_rd0052008 | 5665251 989 433 95 1,87% 1,04% 1,28%
9 | VIA DELLE PALADE/GAMPENSTRASSE IT_a_rd0052009 | 5790643 1.008 455 100 2711% 1,86% 2.29%
10_| VIAF. PETRARCAF - PETRARCA-STRASSE | IT_a_rd0052010 | 5862201 | 1011 | 507 | 107 | 2.20% 110% | 2.30%
11| VIA PARROCCHIAIPFARRGASE IT_a_rd0052011 | 5862891 | 1022 | 438 | 104 | 3,05% 138% | 160%
12_| VIA IV NOVEMERE / IV NOVEMBERSTRASSE | [T_a_rd0052012 | 6611481 | 1156 | 481 | 111 | 2.79% 199% | 136%
13 [ VIALE EUROPA/ EUROPAALLEE IT_a_rd0052013 | 6611481 1.158 481 1 2.29% 1,99% 1,36%
14 [ VIA CAVOUR / CAVOURSTRASSE IT_a_rd0052014 | 6654515 1.165 476 115 2 06% 1,68% 1,08%
>6,000,000 | 15 | VIA'S. GIORGIO /ST -GEORGEN-STRASSE | IT_a _rd0052015 | 6654516 | 1165 | 476 | 115 | 2.06% 168% | 1.08%
16_| VIAREZIA/ RETIASTRASSE IT_a_rd0052016 | 6727538 | 1160 | 582 | 121 | 2,19% 104% | 201%
17_| VIA PIAVE / PIAVE STRASSE IT_a_rdD052017 | 6805999 | 1185 | 514 | 123 | 238% | 219% | 221%
18 [ VIA DELLE TERME / THERMENSTRASSE IT_a_rd0052018 | 7 266354 1.258 512 150 1.91% 1,35% 1.29%
Abb. 3: Verkehrsdaten 2016 (aus Dokument: “"Akustische Kartierung der Hauptverkehrsachen” der
Gemeinde Meran)

Fahrzeugkategorie | Schadstoff StraBenkategorie | Verkehrssitutation EFA (mg/m)
PKW NOx io Agglo/HVS/50/fluessig 0,38715938
PKW NOx io Agglo/HVS/50/dicht 0,43460801
PKW NOx io Agglo/HVS/50/gesaettigt 0,5004437
PKW NOx io Agglo/HVS/50/stop+go 0,75625026
SNF NOx io Agglo/HVS/50/fluessig 4,0058341
SNF NOx io Agglo/HVS/50/dicht 4,86814404
SNF NOx io Agglo/HVS/50/gesaettigt 5,05748177
SNF NOx io Agglo/HVS/50/stop+go 10,1710825

Abb. 4: Verwendete Emissionsfaktoren — HBEFA 3.3
io: innerorts

Agglo: Agglomerat

HVS: HauptverkehrsstralBe

EFA: Emissionsfaktor

SNF: Schwere Nutzfahrzeuge
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4. Hintergrundbelastung

Die Luftschadstoffausbreitungsrechnung wurde lediglich mit den Emissionen des Verkehrs der wichtigsten
StraBen durchgefihrt. Alle anderen Emissionen des Gebietes (Hausbrand, Industrie, restlicher
StraBenverkehr usw.) werden durch Hinzuaddieren einer fiir das Gebiet typischen Hintergrundbelastung
berlcksichtigt. Im vorliegenden Fall wurde als Hintergrundbelastung der NO2-Mittelwert im Zeitraum 2007 —

2011 der fixen Luftmessstation ME2 herangezogen: 21 pg/ms.

5. Meteorologische Daten

Zur Durchfuhrung der Ausbreitungsrechnung ist eine meteorologische Zeitreihe (AKTERM) mit einer
stiindlichen Auflésung notwendig, die fir das Untersuchungsgebiet charakteristisch ist. In der folgenden
Abbildung ist die verwendete Windrichtungshaufigkeitsverteilung dargestellt. Sie stammt aus einer mit dem
Modell CALMET durchgefihrten Windfeldberechnung fir das Jahr 2013 (reprasentatives meteorologisches
Jahr) aus einer von den Hausern unbeeinflussten Gitterzelle im Zentrum des Rechengebietes (UTM:
665279/5170222), da das flr diese Studie verwendete Ausbreitungsmodell eigene Windfeldberechnungen
im Rechengebiet durchfuhrt und fiir die NOz-dahresmittelwertberechnung eine von Hausern unberihrte

Windverteilung notwendig ist.

Windverteilung in Prozent
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Abb. 5: Windrose CALMET 2013, UTM: 665279/5170222
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6. Beriucksichtigung von Bebauung und Gelande

Da im vorliegenden Fall die Bebauung einen wichtigen Einfluss auf die Verteilung der Schadstoffe hat,
wurde diese explizit im Ausbreitungsmodell nachgebildet. Ein Geldndemodell wurde nicht implementiert, da

in StraBenn&he die geb&audeinduzierten Turbulenzen dominieren und die verwendete

Windhaufigkeitsstatistik mit dem Modell CALMET, welches die Orografie beriicksichtigt, erstellt wurde.

el 3 7 i

Abb. 6: 3D- Nachbildung der Bebauung im Untersuchungsgebiet

7. Rechengebiet und raumliche Auflésung

Das Rechengebiet mit einer Ausdehnung von 1200m x 1200m x 500m ist in der nachfolgenden Abbildung 7
ersichtlich. Vorlaufgebiet und AuBengebiet dienen dabei insbesondere zur Windfeldberechnung. Die
Beurteilung der NO2- Belastung bezieht sich allerdings nur auf das Kerngebiet.

Far den vorliegenden Fall wurde ein dreifach geschachteltes Rechennetz mit den rdumlichen Auflésungen
1m (Kerngebiet), 1 - 2m (bebautes Vorlaufgebiet) und 2 - 4m (AuBengebiet) verwendet.

Ausdehnung Auflésung
Kerngebiet 400m x 400m x 500m im
Bebautes Vorlaufgebiet 800m x 800m x 500m 1-2m
AuBengebiet 1200m x 1200m x 500m 2—-4m
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Abb. 7: Kerngebiet (gelb), Kragenbereich (orange) (bebautes Vorlaufgebiet) und AuBBengebiet (rot)

8. Verwendetes Rechenmodell

Die Immissionsprognose erfolgte mit dem Rechenmodell MISKAM unter Berlicksichtigung der Bebauung.
MISKAM beinhaltet dabei sowohl ein mikroskaliges Strémungs- als auch ein Ausbreitungsmodell und hat
sich in den letzten Jahren als anspruchsvolle Lésung zur Behandlung von Fragestellungen im Bereich der
Luftqualitat fir kleinrdumige Immissionsprognosen etabliert.

Beim Strdmungsmodell handelt es sich dabei um ein nichthydrostatisches, dreidimensionales,
hindernisauflésendes Strdmungsmodell. Das Ausbreitungsmodell ist ein dreidimensionales Euler'sches
Modell.

Zu Validierung der Modellergebnisse wurden die NO2- Jahresmittelwerte der Passivsammlermessungen
2ME, 3ME sowie der fixen Messstation ME1 herangezogen.
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9. Ergebnisse

Jaresittelwert NO2 (ug/m3) - 2016
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Abb. 8 — Mit dem Modell MISKAM berechneten NO»- Jahresmittelwerte
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Abb. 9 — Geschétzte NO2- Jahresmittelwerte in Meran, die zur Validierung der Ausbreitungsrechnung

herangezogen wurden.

10. Zusammenfassung

Ziel dieser Studie ist es, fur einen Stadtteil von Meran die NO2- Belastung fir das Jahr 2016 zu bestimmen.
Dazu wurde eine Luftschadstoffausbreitungsrechnung mit dem Modell MISKAM durchgefihrt. Zur
Validierung der Ergebnisse dienten die Messungen der Passivsammler 2ME (RomstraBe Mitte) und 3ME
(RomstraBe Nord) sowie der fixen Luftmessstation ME1 (Pfarrgasse).

Die Ergebnisse zeigen punktuelle Uberschreitungen des NO2- Grenzwertes an einigen Hauserfassaden an
einigen Engstellen der StraBen Romstra3e, PetrarcastraBe und PiavestraBBe, wo die Randbebauung eine
bessere Verdliinnung der Schadstoffe verhindert.

Insgesamt bewegen sich die NO2- Werte entlang der berlcksichtigen StraBen zwischen 36 und 42 pg/ms.
Die mit den Passivsammlern erhobenen Daten weisen ebenfalls auf NO2- Konzentrationen in der N&he oder

knapp oberhalb des Grenzwertes hin.
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